IGOR VAJČOVEC 4.C
INŽENÝRSKÉ STAVBY

- objekty inž. a vodního stavitelství zaujímají významné místo

- každé staveb. dílo se musí komunik. napojit = silnice, železnice

- překonávat přírod. překážky - mosty, tunely

- zásobovat stavby vodou a odvádět a likvidovat odpady

· Rozdělení inženýr. staveb:

- Silniční stavby - komunikace



    - zemní tělesa



    - silniční objekty



    - kce a stavba vozovek



    - městské komunikace



    - křižovatky



    - vybav. silnič. komunikací



    - správa a údržba komunikací

- Železniční stavby - základ. názvosloví



        - rozdělení drah



        - geometr. uspořádání koleje



        - železniční spodek



        - železniční svršek



        - základy dopravy a přepravy



        - stavby a re-kce trati, údržba a opravy koleje



        - městské dráhy

- Mostní stavby - základní názvosloví a fce

  
 
   - rozděl. mostů a jejich úpravy


 
   - podepření a uložení mostu


 
   - dřev. mosty a lávky



   - mosty kamenné, cihelné, PB 



   - ocelové mosty



   - mosty z předpjatého betonu



   - prozatímní mosty

- Podzemní stavby - základní názvosloví

        - rozdělení podzem. staveb

        - ražení podzem. staveb

                  - hloubení podzem. staveb

        - sanace a re-kce

- Vodohospod. stavby - význam vody pro spol. a její ochrana

    - vodní hospodářství

    - rozděl. vodohosp. staveb

    - úpravy vod. toků, jezy, vod. cesty

    - nádrže a meliorační stavby

    - vodárenství

- kanalizace

· Historický vývoj inženýr. staveb

- na našem území - obchod. stezky

- pohraniční hory těžko schůdné

- stezky - základ cest až do středověku do Terezián. doby

- v 18. stol. - císař. silnice = rozvoj obchodu, manufaktur, vojenská strategie

- po 1. svět. válce - automobil. provoz = velký rozsah oprav = kryty vozovek se měnily, nové silnice

                            - zvýšená rychlost a bezpečnost = silnice jen pro motorová vozidla

- po 2. svět. válce oprava mostů a silnic - odstranění prašných silnic

- r. 1948 = orientace na východ = zanedbané spoj. se západní hranicí

              - budují se komunikace i v obcích a městech

              - budují se obchvaty kolem měst

- r. 1967 = výstavba dálnice


Praha - Brno - Bratislava - provoz 1980



Praha - Plzeň


Praha - Hradec Králové (konec po 50 Km)     


Praha - Ml.Boleslav   

Brno - Ostrava

Olomouc – Mohelnice

- železnice u nás - rozvoj s průmyslem

- 1. koňská dráha na evropském kontinentě = Čs.Budějovice - Linec r 1827

- nádraží v Č. Budějovicích – chráněná technická památka

- rozmach po 1. parní lokomotivě = Vídeň - Břeclav - Olomouc - Krakov = do Brna r 1839 z Břeclavi

- nejznámější stavitelé: Gerstner, Perner

- po r. 1918 - směr západovýchodní, začali se budovat železnice na Slovensku

- po 2. svět. válce - oprava poškozených tratí

- re-kce = zdvoukolejnění, elektrifikace tratí přes Slovensko do Černé nad Nisou

- v 60. létech - širokorozchodná trať ze železáren do Košic

- v současné době síť dobudována - jen opravy, údržby, přeložky(doly, přehrady)

- vrtka - vysokorychlostní trať

- mosty - staří Římané - klenuté silniční mosty -akvadukty = voda do měst

- jako tech. památka - kamenný most v Písku, Karlův most - 14. stol.

- 18. stol. - kovové mosty (litinové, železové, ocel.)

- 1875 - 1. ŽB most

- 1933 - 1. most z předpj. bet. - dnes nejrozšířenější

Ražení podzemních staveb:

- základ hornictví

- ve středověku štoly - pro únik. Cesty z měst a hradů

- 19. stol. velký rozvoj - pod Alpami 1. železniční tunel

- tunel pod mořem Francie - Anglie

- Sicílie v Itálii

- v plánu byl i tunel pod Alpami

- pro dopravu ve městech podzem. dráhy (metro) - nejstarší Londýn (1863)


  - nejdelší New York


- u nás provoz. metra 1974

Vodohospodářské stavby: 

- nejstarší civil. Egypt - zamokření, sucho - odvádění vod, zavlaž. kanály 

- ze středověku soustava jihočeských rybníků

Přehradní stavitelství: 
- u nás bohatá tradice, středověk - manufaktury

- moderní přehrady od 19. stol. - kamenné nahryzeny betonovými a sypanými

+hydrocentrály=levná el. energie

- dlouholetá tradice úprav vod. toků u nás - zamezení zaplavování území

- splavnost řek: Labe, Odra, Dunaj

- Labe: Chvaletice - elektrárna

· Význam inženýrských staveb pro společnost:

-převážná část výrobků - převoz auty

-úprava sil. sítě hlavně v příhranič. oblastech

-nové hraniční přechody na Slovensko a úprava přechodů ve všech směrech

-další jsou požadavky na důsledné odklonění dopravy z center měst

- plánuje se dálniční výstavba: Brno - Ostrava - Bohumín - Polsko



                          Praha - Hradec Králové - Warszava

                         

  Olomouc - Třáslavice - Lipník



                          od Svitav - Olomouc

- rychlost. okruhy v Praze - přelož. dopravní sítě do další úrovně - estakády, radiály, magistrály

- vodní cesty - průplav Labe - Odra - Dunaj

- nové hydroelektr. na Labi u Děčína=zplavnění

- kanalizace - čistírny odpad. vod - nové, re-kce

- vodárenské nádrže - Slezská Harta

- projekce - většinou velké firmy

- územní plánování

· Péče o životní prostředí

-negativní problémy

-neplánovaný rozvoj

-intenzivní zemědělství - dnes už tolik ne

-inžen. sítě - silnice, železnice

-zábor zeměděl. a půdního fondu - rekultivace - dnes už ne

-stavební výroba - nesmí dojít k obtěžov.:        - exhalacemi


- hlukem


- otřesy


- prachem


- zápachem


- oslňování


- vibracemi nad přípustnou míru

- zkoumá, jak investice ovlivní a dotvoří život. prostředí - dálnice v území - následuje dostavba vybavení

- ochranné pásmo - hluk

- nejjednodušší dodržov.: normy       - státní


  - oborové


  - podnikové


- směrnice


- technol. předpisy (převz.)

SILNIČNÍ STAVBY

- státní norma 73 6110

- názvosloví silničních komunikací - odborná terminologie ( co je to silnice, dálnice)

- silnič. komunikace - pozemní komunikace - charakter. znak - zpevněný jízdní pás

- neomez. přístup=všichni účastníci silnič. Provozu (motor. Voz., chodci, povozy, cyklisté)

- omezený přístup=rychlost. komunikace=nesmí cyklisté, chodci, povozy ani pomalá vozidla 50 km/h

- podle vzájem. oddělení dopravních směrů: směrově rozdělené: se dvěma jednosm. pásy


 směr. nerozdělené: s jedním jednosm. pásem

· Dělení silničních staveb:

1) podle státně polit. doprav. Důležitosti, určení a tech. vybavení

a) dálnice

b) silnice

c) místní komunikace

d) účelové komunikace

- dálnice - směrové rozdělení


 - dokonale vybavená


 - s omezeným přístupem


 - mezinárod. a celostát význam


 - rychlá motorová a dálková doprava


 - všechny ostat. komunikace křižuje mimoúrovňově


 - projekce tak, aby vozidla mohla dosahovat max. povolenou rychlost

- silnice - směrově rozděl. nebo nerozdělené

             - s omez.(označ. jako rychlostní silnice) nebo neomezeným přístupem

 - silnice I. tř. - mezinárod. a celostát. doprava ozn. 2-99 - u nás zařazeny do silnič. sítě E a 
   číslo [ E 55 ]

              - silnice II. tř. - doprava mezi okresy - trojmístná čísla

              - silnice III. tř. - zbývající silnice

     - připojení v obci na silnice všech vyšších tříd

- místní komunik. - místní význam: ulice, cesty 

                               - na území města = městské komunikace

- účelové komunikace - spojení podniku

                                    - spojení uvnitř podniku

                                    - napojení podniku na ostatní komunikace - i polní a lesní cesty

                                    - cesta - jednoduchá účel. komunikace

        
                           - nezpevněný nebo jednoduše zpevněný povrch = suť, štěrk, haldovina

                                    - stezka - nemotor. komunikace - pěší, cyklistická (dnes zpevněný povrch 
                                     vedle silnice-bezpečnost)

2) podle dopravně hospodář. významu

-bez rozdílu zařazení do tříd

a) silnice hlav. sítě – nejm. 100Km/h= i dálnice

b) silnice základní sítě - 80 Km/h

c) silnice doplňkové sítě - ostat. komun.

3) podle převažovaného účelu

a) hlav. silnice s mezinárod. provozem

- dálnice

- silnice I. tř. zařaz. do evrop. silniční sítě, výstavba podle mezinárod. dohod - E...






-sever, jih - liché






-východ, západ – sudé

-Praha-Č. Budějovice E 55

b) dálkové silnice - doprava osob a zboží

c) výpadové silnice - úsek silnice z centra


                      - přechod mezi měst. komunik. a dálnicí nebo rychlostní kom., které míjí město 

                                  v určité vzdálenosti

d) okruh nebo obchvat - silniční komun.

                               - vyhýbá se sídel. útvaru nebo jeho obvodu, nahrazuje průtah obcí

                               - je určena pro vozidla, kt. By obcí jen projížděla

4) podle prostorového uspořádání
- kategorie silnič. komunikací charakterizuje písemný znak a 2 číselné znaky



D...dálnice



R...rychlostní komunikace



S...silnice s neomezeným přístupem



m...místní komunikace


D 26,5/120 = šířka komunik./navrhov. rychlost

- volba závisí na předpokl. provozních poměrech a na dopravním zatížení - ovlivnění jízdní rychlosti vozidel a kapacitu komunikace

· Péče o životní prostř. při stavbě a provozu sil. Komunikace
- velmi důležitý prvek při tvorbě život. prostř. - stromy, keře, travnaté plochy

- při stavbě architekt nebo inženýr - tvořit, modelovat, členit, chránit, maskovat zemský povrch 

- zeleň se časem neopotřebovává - stále se obnovuje a zvyšuje svoji hodnotu

- zkrášluje krajinu

- zakrývá kční zásahy do krajiny

- z dopravně tech. hlediska - bohatost a rozmanitost tvarů a barev = odstranění únavy řidičů při 

                                              jízdě jednotvár. krajinou




        - chrání komunik. před náraz. bočním větrem, závějemi a částeč.   
                                    oslňováním

- ze staveb. tech. hlediska - chrání svahy zemního tělesa před erozí a zvyšuje její stabilitu

- vegetace poskytuje okolí ochranu před vlivy silnič. provozu: hluk, prach, výfuk. plyny, olovnaté částice, oslňování v obcích

- veget. bariéra - dostatečně široká - kombinace keřů a stromů

- silnice a dálnice s velkým provozem a rychlostí - zdrojem zvýšené hlad. hluku:

- závisí na - tech. úrovni vozidel

        - skladbě a intenzitě doprav. provozu

                 - tech. charakter komunikace - podél. sklon


      - druh vozovky


      - umístění vozovky

- vozidla jsou zdrojem – hluku, prachu, výf. plynů, olov.částice, oslňování, otřesy, posyp. materiál (soli)

- návrh opatření:

zeď




zeleň




zemní val
výkop




kombinace (výkop, val)

· Návrhové prvky silničních komunikací 

- investor určí projektantovi: - kategorii komunikace

                                              - základ. podmínky pro vedení komunikace

                                              - vztahy trasy k osídlení podle ÚPD

                                              -plán rozvoje silnic a dálnic

- podle:- ÚPD
           -plánu rozvoje silnic a dálnic

- trasa - prostorová čára určující směr a výškový průběh

          - osa - půdorysný průmět do situace

          - niveleta - výšková složka trasy - výškový průběh v řezu

- návrhové prvky - norma, kt. požaduje plynulost a bezpečnost provozu



      -začlenění do krajiny



      -výškové a směrové vedení trasy

- norma udává nejnižší a nejvyšší přípustné – používat vyšší hodnoty 

- návrhová rychlost - horní hranice rychlosti jízdy - bezpečné projetí

                           - závisí na:- kategor.komunik.

                                           - daných územními podmínkami: - území rovinaté

                                                                                                       - pahorkovité

                                                                                              - horské

                                               - pro dálnice nejčastěji 120-160 Km/h, vzhledem ke 
                                                 smýkavosti na vlhké voz. - aquaplaning ne více než 140 km/h

- délka v rozhledu - v ose

                              -  ve směrovém oblouku (rozhledové pole - pro zastavení vozidla před 
                                 překážkou na vozovce, u dvouproud. obousměr. silnic - délka rozhledu 
                                 pro předjíždění, u rozhledového pole odstranění překážek - podkopání 

                                 zeminy, vysekání porostu)

                              - u městských komunikací - rozhledový trojúhelník

A) Směrové návrhové prvky

1) osa komunikace

2) směrové oblouky

3) přechodnice

B) Výškové návrhové prvky

1) podélný sklon

1) osa komunikace

- složená z přímých směrových oblouků – vzájemný délkový poměr tak, aby průběh osy byl bez prudkých změn

- u směrově nerozděl. komunikací - uprostřed jízdního pásu  

- u směrově rozděl. komunikací - uprostřed dělících pásů

- omezení dlouhých přímých úseků - otupení pozornosti, oslnění v noci

2) směrové oblouky

- navazují na přímé části osy

- prostý kružnicový oblouk

- kružnicový oblouk s přechodnicemi

- přechodnicový oblouk

- složený oblouk z kružnicových oblouků

- nejčastěji kružnicový oblouk s oboustran. klotoidními přechodnicemi

- volba min. poloměru r kruž. oblouku závisí na návrhové rychlosti a dostředném sklonu vozovky


   DOSTŘEDNÝ SKLON



Návrhová rychlost v km/h



%
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70
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        50

0   poloměr v m
3500
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1500

1500
     1500


2  


2200

1500

1000
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       375


4


1100

750
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375

270
       190


6


725

500

325
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180
       125


3) přechodnice
- křivka poměrné křivosti

- tvoří plynulý přechod z přímé do oblouku kružnicového a naopak = průběh lépe přizpůsob. vedení vozidla – vliv odstředivé síly narůstá plynule

- v současné době směrové vedení dálniční osy vylučuje nebo zkracuje přímé úseky

- kružnicové oblouky velkých poloměrů jsou bez přechodnic

- kruž. oblouky s přechodnicemi

- jen přechodnice 


1) podélný sklon

- pod. sklon nivelety se navrhuje podle vlastností a charakteristik vozidel

- velikost a délka stoupání snižuje rychlost vozidel

- podél. sklon ovlivňuje členitost území

- udává se v %




Typ



území


        Kategorie
                                  rovinaté  zvlněné       pahorkovité
   horské




 



  NR

  80

    70

    60

S



max.<%
  4,5

      6

   7,5


D26,5

    NR

 120

   120

 80-100


              



max.< %
     3

      4

   4,5 












- v místech, kde niveleta mění sklon vznikají lomy nivelety - zaoblují se parabolickými oblouky

- podle polohy se rozlišují oblouky: vypuklé - vrcholové


                                              vyduté – údolnicové

· Prostorové řešení trasy: 

- přizpůsobení terénu = zmenšení investičních nákladů - výkopy


                                                                            - násypy

                                                                                        - objekty

- podmínky: - hydrologické


         - půdní


         - klimatické

- největší dosažitelná bezpečnost

- hospodárnost a pohodlí jízdy

- estetické začlenění do krajiny

- respektování: - chráněných přírodních oblastí


             - drobných architekt. cenných útvarů


             - starých stromů

                        - památek lidové architektury

- variantní řešení (PC grafika, modely)

- respektovat související tech. normy

· Šířkové uspořádání koruny silniční komunikace
u směrově nerozdělené na:

u směrově rozdělené na:

- oboustranný jízdní pás(vozovku)
            - dva jednosměr. jízdní pásy

- vodící proužky



- vodící proužky

- střední dělící pás

- krajnice




- krajnice

- přidružené pásy, pruhy


- přidružené pásy, pruhy

a…jízdní pás (pruh)

b…kategorijní šířka

c…zpevněná krajnice

e…část nezpevněné krajnice

v…vodící proužek

D…střední dělící pás

- směrově nerozdělené komunikace: S…b = 7,5 m, rychlost = 70, 60, 50 Km/h


  a = 3 m


  v = 0,25 m


  c = 0,25 m


  e = 0,25 m






     R…b = 11,5 m, rychlost = 100, 80, 70 Km/h


a = 3,5 m







 v = 0,25 m



 



 c = 1,5 m







 e = 0,5 m

- směrově rozdělené komunikace:

 D…b = 26,5 m, rychlost = 120, 100 ,80 Km/h






      a = 3,75 m


v = 0,25 m


c = 2,5 m


e = 0,5 m

                                                     v1= 0,25m


D = 4 m (stř. dělící pás)

 jízdní pás (pruh)

- vozovku tvoří jízdní pás - podle kategorie - dva a více jízdních pruhů

- jízdní pruh je určen pro jízdu vozidel 1 směrem

- šířka je normalizována: 3 m; 3,5 m; 3,75 m

- bezpečnost předjíždění, míjení bez snížení rychlosti

- ve směr. oblouku R< 320 m - rozšíření

příčný sklon vozovky přímé

- z dopravního hlediska nejlepší přímé


   Kompromis

- pro odvedení srážkových vod co největší spád 

- sklon se řídí drsností povrchu = 3 % - štěrkové a stabilizované kryty





       = 2 % - ostatní kryty (asfalt , cementobet., dlažby)

- na směrově nerozdělené - střechovitý oboustranný

- na směrově rozdělené - jednostranný pro každý pás

 dostředný sklon

- ve směr. oblouku - jednostranný dostřed. sklon – vyrovnává účinek dostřed. síly a tíhy vozidla


= výslednice vždy mezi koly nápravy – překlopení !!!

- sklon tím větší, čím větší návrhová rychlost (norma = 2 %, max. 7 %, D = 6 m)

 klopení

- dostředný sklon jízdního pásu ve směr. oblouku se vytváří otáčením části pruhu – plynulá změna – klopení na délku přechodnice plynule ruší účinek narůstající odstřed. síly

- u směr. nerozděl. pásů začíná kolem osy a dokončuje se u vnějšího okraje vodícího proužku

-vzestupnice, sestupnice - při klopení na začátku směr. oblouku – vnější hrana stoupá a ke konci klesá – stoupání = vzestupnice
        -  klesání = sestupnice

dělící pás

- není určen pro jízdu vozidel - nezpevněný


                                 - zatravněný


                                 - osázený křovinami

- je-li ve středu komunikace – dělí ji na dvě směr. oddělené komunikace

- může vozovku oddělit od stezky pro chodce (cyklisty)

- u městských komunikací odděluje rychlý pás od pásu obslužného

- na D je širší, když se plánuje výstavba dalšího pruhu – dělá se do středu

- umístěná svodidla – bezpečné opatření x střetu protijedoucích vozidel, podélná kanalizace
- po 2-3 km přerušení zpevněným přejezdem – dojezd záchran. vozidel

vodící proužek

- barevně odlišen – ohraničuje opticky jízdní pás z obou stran – vede řidiče nejen opticky, ale i hlukově
- v příčném označení trvale nepojízdná plocha

krajnice
   = zpevněná část podstatně tenčí kce
- šířka je normalizována podle kategorie
- krátkodobé odstavení vozidel
- na silnici ji mohou využívat chodci i cyklisté
- na dálnici ne !
- ukončuje na obou stranách korunu komunikace
- šířka 0,75m až 1,5m (dál,), sklon 8%

   - umisťují se v ní dopravní značky, bezpečnostní zařízení apod.

příčné pruhy

- rozšiřují vozovku v místech zvýšeného provozu: - před úrovňovou křižovatkou
                                                                                 - před mimoúrovňovou křiž. – odbočovací pruh
                                                                                 - za  mimoúrovňovou křiž  - připojovací pruh
- dlouhé a velké stoupání
- pruh pro cyklisty a pěší

- zastávky veřejné dopravy

· Zemní těleso:

= nasypaná nebo vykopaná kce, na ní kce vozovky

- musí být provedeno kvalitně – poruchy znehodnotí vozovku a sníží  její životnost – opravy pracné a nákladné

Přípravné práce

- po plánování 
- po rozvaze
- po územní přípravě
- po projektové přípravě
přicházejí přípravné práce

geologické: sondování – požadavky na horniny pro zemní kce – násypy, svahy
měřické: vytýčení zemního tělesa


- přeložky – el., voda, plyn
- příjezdové cesty
- příprava území – demolice, kácení stromů
- vybudování objektu  zařízení staveniště – administrativní
- sociální objekty
- provozní ( sklady, tesárna na pomoc. kce) – využit stávajících  objektů nebo objektů  budovaných v předstihu


Geologický průzkum
- zájmové území:
- geologické a hydrogeol. poměry

- zhodnocení vhodnosti směrového a výškového vedení trasy
- zhodnocení uložení a vlastností hornin pro podloží a zemní kce
-posouzení poměrů a podmínek stability budoucích svahů, výkopů a násypů
- posouzení vhodnosti hornin z výkopu jako sypaniny do násypu

- zemní- kde se berou zeminy

- deponie – kde ukládáme
- mezideponie

Klasifikace zemin

- dle geologie horniny – skály
                                    - zeminy – soudržné
                                                   - nesoudržné – sypké
- klasifikaci zemin určuje velikost zrn
- směs do 2mm – hlína

- na základě lab. zkoušek - jíl

                                         - prach
                                         - hlína

                                         - písek

                                         - štěrk
- v přírodě se vyskytují promíšené – směs = převládající – pod.jméno ….jíl
                                                                       podíl další zeminy- příd. jméno….písčitý
- třídit a rozeznat je může jen školený technik, pro přesné rozlišení – labor. zkoušky – porušené nebo neporušené vzorky


Nesoudržné
-zrna rozeznatelná pouhým okem, suchá, volná, ničím nespojená

- podle vel. zrn zeminy - písčité

                                      - štěrkovité

                                      - palmanité
- u jemnozrných vlhkých písků dočasná soudržnost po vyschnutí mizí


Soudržné
- zrna při mnohonásobné zvětšení – převážně šupinatá
- na omak hladké až mýdlově kluzká

- suchá – tvrdá
- vlhká – měkká a tvárlivá
- nepropouštějí vodu, ale příjmají – bobtnají
                                                      - rozbřídají
                                                      - ztrácí únosnost
- v zimě nevýhodná vlastnost- námrazavost – ledové šupinky - při delším mrazu větší ledové čočky – voda na led 9% zvětšení objemu a tím i zeminy – bobtnání nerovnoměrné – kce se na pláni deformuje – na jaře led rozmrzne shora – voda nemůže odtéct – ztráta únosnosti – na místech zimních vyvýšenin vznikají provozem propadliny a i pružné kryty vozovek se poruší a vozovka se znehodnotí
- námrazové zeminy – soudržné – jíl
                                                    - jílovité zeminy
                                                    - hlíny
- nenamrazavé zeminy – sypké – písek
                                                  -štěrkopísek
                                                  - štěrk
- kritéria pro použití zemin do násypu podloží jsou složitá

- málo vhodné až nevhodné zeminy- soudržné – jíly, jílovité hlíny, jílovitý písek – při nedostatku použít, ale střídat
-vhodné- písčité hlíny, hlinité písky, štěrkopísek

Zemní práce


-rozpojování zeminy

- přemístění
- ukládání

zemní kce
- ve výkopu


- v násypu


- v odřezu


- sklon  určuje norma – zemní práce  1:1, 5 až 1:3
- pro velká zemní tělesa – laboratoř- dle vzorku - geol. průzkum 

- zemní práce svým rozsahem nejvýznamnější mimo stavbu vozovky (D Praha – Brno 104 tisíc m3 na 1 km trasy = 25%, na 1 m je nutné dopravit120 tun materiálu)
- úspora – co nejkratší vzdálenosti – zemníky, deponie
             - jiné řešení – materiály zlepšující kvalitu zemin – geotextilie


Členění zemních prací
a)přípravné
b)výkopové ( těžení )

c)rozvoz zemin

d)stavba násypu včetně hutnění
e)dokončovací

a)přípravné
- vyčištění povrchu- křoviny, stromy
                               - sejmutí ornice *
                              - sejmutí podornice *
* uložení v dosažitelné vzdálenosti na dobře přístupném místě pro dokončovací práce
- ornice se nesmí ponechat v podloží násypu nebo použít na jejich budování – stlačitelná – velké deformace
- po vykácení stromů a keřů se odstraní pařezy – hnijí a dutiny poruší stabilitu zemního tělesa
- násypy na příkrých svazích se musí zajistit proti svážení – po sejmutí ornice se vytváří podložné stupně, zjisti-li se pramen – ohlášení- odrenážování – podmáčení podloží

b)výkopové
- vykopávka = rozpoj a naložení zeminy na dopravní prostředek
- vytěžená zemina = výkopek
- podle okolností těžení a způsobu práce:
                         - odkopávky – urovnává se povrch terénu, místo přístupné ze všech stran

                         - prokopávky – zhotovení zářezu, místo přístupné shora a z obou stran

                         - hloubení – výkopové práce pod vodorovnou rovinou – po ní se odváží výkopek


Těžení hornin
- podle charak. vlastností hodnocení vynaložené práce – 7 těžních tříd
- těžitelnost – míra práce vynaložená na rozpojení určitého množství horniny včetně naložení na dopravní prostředek
- ovlivňuje – rozpojitelnost – stupeň námahy potřebný k rozpojení
- výkopové práce se zhruba dělí na práce:
                                        - v rypatelných zeminách
                                        - skalní práce
- ovlivňuje – sucho, voda, mráz


Zemní práce v rypatelných horninách


- plošné těžení – dozery (buldozery), skrejpry, nakladači, rozrývači


- výškové těžení nebo hloubkové – rypadla, bagry

-dozery –zemina na hromadu a  nakladači na dopravní prostředky
- skrejpry- po vrstvách do korby a odvést
- velkokapacitní nakladač – doplněné o rozrývače – velký výkon až do třídy 5-6 – dříve trhavinou


Skalní práce


- pískovec, slepenec opuka, břidlice - rozrývače

- žula, čedič, znělec, buližník - trhaviny


- od těžení svrchní navětralé vrstvy – rozrývače
- na vrtání – speciální soupravy – podle určitého schéma – úspora trhavin + největší objem
- odstřel – velké bloky – dodatečné navrtání a odstřel
- nakládání – rypadla – při drobných kusech výkonné nakladače

- vytěžené horniny se používají jako sypanina do násypu – dodržení velikosti zrn – lepší zhutnitelnost
- původní nebo rostlý stav→ nakypření 10-30%

Zemní práce v zimním období

- snížení pracovního výkonu – strojů
                                               - lidí
- nákladná údržba cest
- osvětlení pracovišť
- zmrzlá zemina – rozrývače a sbíječky
- nejvýhodnější pro sypaninu – sypké zeminy a kamenitý materiál
- bez zvýšení nákladů – ve skalních horninách

                                    - štěrkopískové zeminy
ZMRZLÁ ZEMINA S LEDDEM SE NESMÍ POUŽÍT DO NÁSYPU !

c)Rozvoz zemin

- většina po budoucí trase nebo blízko=technologická cesta
- zemníky, deponie, mezideponie – POV (projekt organizace výstavby)
- zásady pro technologické cesty – jako jednosměrné
                                                     - vyloučit prudké stoupání, klesání, ostré zatáčky
                                                     - udržovat je tak, aby byla dodržená předepsaná rychlost

                                                     - nezanedbat odvodnění cest
                                                     - za sucha snižovat prašnost kropením
                                                     - volit vhodné dopravní prostředky – sladění s výkonem těžních strojů
                                                     - nákladní automobily+dampry, dampkary, přívěsy, návěsy 10-100tun

d)Stavby násypu

- násyp musí být založen na dostatečně únosném podloží
- když neúnosné zeminy – odstranit a nahradit zhutněnou zeminou
                                        - upravit prostou stabilizací- mechanicky
                                                                                    - chemicky(vápnem, cem.)
                                        - upravit geotextilií

Hutnění násypu


- budují se do předepsaného tvaru a sklonu svahu → norma – podle výškových pásem
-hutnění na předepsanou únosnost – kontrola – původní objem rostlé zeminy
- hutnění několika technikami: -tlakem (staticky)
                                                  - tlakem a hnětením
                                                  - potřásáním (vibrací)
                                                  - rázem
- podle způsobu práce (technol. postupu): a)válcováním (hladké, pneumatické, hrotové válce)
                                                                    b)vibrováním (vibračním válce)
                                                                    c)pěchováním (dusanými pěchy, deskou)
                                                                    d)kombinací a)b)c)
- hroty – menší plochy
- vibrace – menší zrna vyplní mezery
- musí se stanovit pro každou zeminu tloušťku vrstvy pro hutnění (závisí na vlhkosti)
- polní laboratoř
- hladké válce: soudržné a kamenité zeminy
- hrotové válce: soudržné hlinité a jílovité zeminy

- vibrační válce: sypké suché zeminy hrubě zrnité
- pneumatické válce: hlinité zeminy
- dusadla (pěchy): zasypávání rýh, špatně přístupné prostory




Stabilizace zemin

- technologický proces – vrstva zeminy získá předepsanou: - pevnost
                                                                                               - únosnost

                                                                                               - odolnost proti vodě a mrazu
- prostá stabilizace: prosté zhutnění – tlak + vibrace – neodolává vodě, mrazu – hodí se pro podloží
- chemická stabilizace: nejrozšířenější – do vody chemické přísady, pojiva (cem., vápno, živice)
                                     - vhodná zrnitost – případně doplnění
                                     - umožňuje zpracování málo únosné zeminy – námrazových – nahradí vrstvu štěrkopísku
- každou zeminu lze stabilizovat cementem
- míchání na místě nebo se dováží z velkokapacitních míchacích center – rozprostře se a zhutní

Geotextilie


- zakládání na neúnosných podložích
- rozprostření netkané kobercové textilie z plastu – odolné proti hnití a chemikáliím
- odděluje násypový materiál od podloží
- brání vzájemnému promíchání a zatlačení násypového materiálu do podloží
- vyvolává příznivější namáhání podloží
- zabraňuje vzlínání kapilární vody v podloží
- filtruje prosakující vodu – zanášení drenáží jemnými částicemi
- přispívá se k TI podloží – brání promrzání

· - vhodné jsou textilie na staveništní vozovky – upravené podloží – poměrně nízká vrstva kameniva

e)Dokončovací práce

- převážně se upravují svahy do předepsaného tvaru a sklonu
- rozprostírá se ornice
- osévá travním semenem – tl. min 0,1 m
- zabraňuje erozi = odnášení drobných a jemných částí zeminy dešťovou vodou a větrem – může ohrozit stabilitu zemního tělesa!!!
- při nedostatku ornice – hydroosev – směs vody, prům. hnojiva, travního semene a organické hmoty (rašelina, kaly) – speciální stříkací zařízení + vysázení vzrostlé zeleně

Podloží vozovky

=je vrstva rostlé ( ve výkopu ), nebo nasypané ( v násypu ) a zhutněné zeminy – v ní se projevují vlivy dopravního zatížení
- musí být dostatečně únosné a nenamrzavé ( často příčinou škod a poruch )
- proti povětrnostním vlivům se chrání:- zabráněním vzlínání kapilární vody
                                                               - stabilizováním podloží – prostá








        - chemická





    - nepropustnou vozovkou





    - dostatečnou tl. vozovky, aby nepromrzla až na podloží
- horní plocha podloží vozovky se nazývá PLÁŇ zemního tělesa a je na ní uložena kce vozovky
- k zajištění odvodnění – sklon 3%-6% bez prosedlin – používají se grejdry s automatickým výškovým vedením a zařízením TRIMMER – šnek seřezává do potřebné výšky a příčného sklonu – doplněk finišeru pro bezbočnicovou betonáž – lze jim upravit i další vrstvy podsypu a podkladu






· Silniční objekty, odvodnění silníčních komunikací

- objekty na s. k. jsou součásti spodní stavby – zemního tělesa
- slouží k překonání umělých  ( železnice, plynovody, …) nebo přírodních (potok, …) překážek
- budování v určitém předstihu→ plynulý rozvoz zeminy
- těleso komunikace musí být zajištěno proti působení povrchových i podzemních vod- ODVODŇOVACÍ ZAŘÍZENÍ

Odvodnění

a) podle účelu a způsobu uložení

otevřené(povrchové)
- srážková voda dešťová
- voda z tajícího sněhu
- přitékající voda z okolí → příkopy. Rigoly

kryté(podpovrchové)
- vzlínající voda od hl. podzemní vody hl. P.V.
- prosáklé vody z povrchu → trativody, kanalizace

b) podle směru vedení

podélné- ve směru osy –příkopy, rigoly, trativody, kanalizace
příčné- vedení napříč k ose komunikace – trativody
plošné- souvislá vrstva z propustného materiálu – podsyp


Propustky

- objekty převádějí vodu z jedné na druhou stranu zemního tělesa do světlosti 2 m , nejmenší rozměr 0,6m – průlezné – čištění – údržba
- trubní propustky- trouby  ŽB nebo z předpjatého betonu
- rámové propustky – prefabrikované – ŽB – spára se vyplní maltou, na vnější straně izolace







- deskové propustky a klenbové propustky – dožívají






- nový způsob – skruže z vlnitého ocel. pozink. plechu 3-7mm





průřezy:

kruhový



eliptický



parabolický(tlamový) uzavřený 

nebo jen zapuštěné do základových prahů

- typizace, prefabrikace = urychlení výstavby

- propustky jsou na koncích ukončeny ČELY a KŘÍDLY – brání sesypání zeminy do propustky
           ČELO = opěrná zeď kolmá na osu propustky
           KŘIDLO = zemní těleso je ukončeno svahovými kužely, u vyšších propustků kolmo nebo šikmo k čelu


Zdi

- se navrhují tam ,kde se musí zkrátit délka svahu nebo výkopu
- podle umístění se rozdělují na :zárubní – zachycují tlaky zeminy a zkracují svah zářezu
                                                    opěrné – zachycují tlaky zeminy a zkracují svah násypu
                                                                - nejčastěji masivní zdi – vzdorují tlaku zeminy svou hmotností =   
                                                                  GRAVITAČNÍ
                                                    obkladní – chrání skalní zářez před povětrnostními vlivy
                                                                  - nepřenáší žádné tlaky – mnohem tenčí
- monolity, prefabrikáty – deskové, tyčové prvky




-monolity – na rubu opatřit izolaci a vodu odvést na líc

Otevřená (povrchová ) odvodnění

- vozovka v přímém má střechovitý tvar
                 v oblouku má jednostranný dostředný sklon

- voda co nejrychleji odtéká

· násypu

Příkop=otevřené povrchové podélné odvodnění silniční komunikace
- 1:3→zabrání převrácení vozidla
- odvodňuje i podsyp→ dno 40m pod úrovní podsypu

- min sklon dna 0,5%
- proti vymýlání se dno dláždí příkopovými tvárnicemi
- nad 5% se zřizují stupně – kaskády 0,5-0,6m


- při sklonu dna 1-3% se příkopy zatravňují

Rigoly= mělká do 30 cm hluboká povrchová podélná odvodnění
- zřizují se v zářezech- úspora zemních prací
- a u městských komunikací hned vedle zpevněné krajnice


trojúhelníkový tvar







žlabovitý tvar

Krytá ( povrchová ) odvodnění

- střechovitý sklon už při násypu zemní pláně 3-6%
- voda odtéká propustnou vrstvou podsypu→ působí jako plošná drenáž

Do trativodu
- v nezámrzné hloubce
- ve vlhkých zářezech ( proti vzlínající vodě ) soustava příčných a podélných trativodů ( dno ve sklonu min 5% )
- trativod se na konci zářezu vyvede na terén

- ukončení vyústním objektem

- proti povrchové vodě jílové těsnění

- proti zanášení geotextilie ( pískový filtr )
- musí být v činnosti celý rok 0,8-1,2m v nezámrzné hloubce

· Kce a stavba vozovek

- kci vozovek tvoří systém několika vrstev, uložení na pláni zemního tělesa

- podle podloží ( kvalita ) je nejspodnější vrstva podsyp






      podklad






      kryt
- rozhodující je účel a funkce













       1.kryt












       2.podklad












       3.podsyp











       4.pláň zemního tělesa











       5.podloží vozovky

- vozovky lze dělit podle několika hledisek:

a)podle velikosti dopravního zatížení:
- lehké
- střední

- těžké

- rozlišují se tloušťkou kce, kvalitou použitého materiálu a technologiemi provedení

b)z hlediska deformačních vlastností:
- tuhé ( z cem. betonu )
- netuhé ( živičné)

- tuhé dobře odolávájí tlaku a v tahu za ohybu – při přetíženích se poruší trhlinami
- netuhé se pružně přizpůsobí deformaci podloží

c)podle druhu staviva:
- kryt – štěrkové
         - živičné
         - dlážděné
         - z cem. betonu

Podsyp

- je nejspodnější vrstva v kci vozovky
- klade se na podloží z nenamrzavých zemin
- tl. 0,10-0,15m – TI funkce



  -roznášení tlaků


  - drenážní vrstva
- nejvhodnější zhutněná vrstva štěrkopísku

Podklad

- je uložen na podsypu nebo u nenamrzavých zemin dostatečně únosných nad podložím
- hlavní funkcí je roznášení z krytu do podsypu nebo podloží
- je ze všech vrstev kce vozovky nejtlustší 
- spolu s podsypem chrání podloží vozovky proti promrzání
- rozděluje se do 3 skupin: - z nestmeleného kameniva



       - ze stmeleného kameniva ( prolévá se asfaltem )



       - stabilizované ze zemin
- podle přípustnosti částečné deformace se dělí na tuhé a netuhé
- volbu ovlivňuje: - využití místních materiálů


     - nasazení mechanizace


     - velikost předpokládaného doprav. zatížení
- zhotovují se z několika vrstev – do spod méně únosné a levnější – u nás kamenivo – dostatečné zásoby

Podklady z nestmeleného kameniva:
- štětový podklad – z vybraného lomového kamene – jehlanovitého tvaru, kladení nelze mechanizovat, dožívá ( jen rekce )

- makadanový podklad – několik vrstev ze štěrku různé velikosti – lze dobře mechanizovat

- štěrkový podklad – ze šterkopískové drti v blízkosti zdroje – štěrkovna nebo lom
- podklad ze štěrku s výplňovým kamenivem – kostra hrubého štěrku mezi které se zavibruje vibračními válci drobná drť

= tyto podklady propouštějí vodu do podloží = nepropustný kryt

Podklady ze stmeleného kameniva:

- stmelují se živicí – netuhý podklad
           cem maltou – tuhý podklad

- penetrační makadon - makadonový  podklad se prolévá horkou živicí, na ní neprodleně jemná drť a zaválcování
- vsypný makadon -  do makadonového podkladu se zaválcuje drobná drť obalená živicí 
- obalovaný štěrkopísek – velmi kvalitní podklad – směs štěrkopísku a kamenné moučky – obalovna ( živice ) – rozprostření finišerem a hutnění hladkými válci
- podklad z hubeného cen betonu – je velmi únosný,značně nákladný, vhodný pro těžké dopravní zatížení, při přetížení se rozláme a poruchy se přenesou i do krytu
- vibrocement – 0,20-0,30m tlustá vrstva z hrubého štěrku do kterého se zaválcuje a zavibrovává plastifikovaná cem malta ( místní kamenivo a cem nižší třídy ), je vhodný  pro nejzatíženější vozovky, kryty parkovišť, odstavná stání, účelové vozovky s těžkým provozem pásových vozidel
- stabilizované podklady zemin – zemina vytěžená v ose komunikace nebo ze zemního nebo míchácího centra, přidání zrn chybějících velikostí, voda a stabilizátor ( u nás cem )
- dovoz na trasu, rozprostření a hutnění hladkými válci
- hotová vrstva se musí chránit proti povětrnostním vlivům, ošetřuje se po dobu hydratace 7-10 dnů  (kropit, stínit ), pak uvolnit pro staveništní provoz

Kryt vozovky:

=  je nejsvrchnější vrstva kce vozovky přímo vystavená dopravnímu namáhání

- kola působí : -silou ve svislém směru – tíha vozidla

                        - silami ve vodor směru – brždění a rozjíždění
- je obrušována a vlivem pružnost pneumatik je vysáváno drobné kamenivo
- dynamickými účinky kol se kryt drtí, trhá a rozrušuje
- znehodnocuje se povětrnostními vlivy ( déšť, mráz , posypový materiál )
- použití nejkvalitnějších materiálu
- dodržení technologických postupů při realizaci
- jednovrstvé kryty – pro vozovky méně zatížené
- vícevrstvé kryty – pro vozovky s velkým dopravním zatížením (  dálnice )
- kryt musí mít: - dobrou únosnost


  - dlouhodobou drsnost a nesmýkavost povrchu
          musí být: - rovný s nízkou hlučností


  - bezprašný viditelný v noci


  - odolný proti klim vlivům a agres prostředí

     nemá – propouštět vodu
                     má – poskytovat snadnou údržbu a opravy

štěrkové vozovky:

- dožívají na polních a lesních cestách
- kryt ze zhutněné vrstvy štěrku „ZAKALENÝ” – zatmelení hlinitopísčitým tmelem 
- za sucha prašné, za mokra blátivé, nejméně odolné automobilové dopravě a povětrnostním vlivům
- stávající se doplňují o živičný kryt


živičné vozovky

- velmi dobré vlastnosti, u nás nejpoužívanější
- tl krytu odstupňována podle doprav zatížení
- kryt: - se pružně přizpůsobuje menším deformacím podkladu
           - nepropouští vodu do podkladu
           - je beze spar = nehlučný
           - je bezprašný
           - se snadno udržuje , opravuje, zesiluje
- stavbu krtu lze cele mechanizovat a lze ho položit na jiné druhy krytu
- nevýhoda: - poměrně malá drsnost povrchu

        - špatná viditelnost v noci a zrcadlení za slunce

        - asfalt se dováží nebo vyrábí z nafty = dovoz
- živičné kryty se rozdělují:

a) Podle tloušťky:
- lehké – do 50mm
- střední – do 90mm
- těžké – přes 90mm

b) Podle způsobu zhotovení:
- posřikem ( nátěry )
- obalováním ( koberce, asfalt beton )
- proléváním (penetrační makadon )

c) Podle vnitřní struktury:
- otevřené úpravy*
- částečné zavřené úpravy
- zavřené úpravy


*umožňují vnikání vody – velká mezerovitost→ uzavírací nátěr

d) Podle způsobu hladění:
- válcované úpravy ( nátěry, koberce, betony )

- lité úpravy ( litý asfalt )


- druhy živičných krytin:

infiltrační postřik
- používá se na samostatnou povrchovou úpravu, nanáší se na podklad před kladením krytu

živičný nátěr
- nejjednodušší lehký kryt
- podle účelu – základní

          - udžovací

          - uzavírací

          - zdrsňovací*
*v poslední době protismykové úpravy asfalt a beton krytů

živičné koberce
-jednovrstvé nebo vícevrstvé střední kryty s otevřenou nebo uzavřenou úpravou
- kladou se z obalované směsi finišerem na předepsanou tl a šířku = záběr finišeru
- ve finišeru  je částečné zhutnění – dohutnění hladkými válci
- důležité je výškové vedení finišeru – nivelační vedení – dřív drát, dnes laser

asfaltové betony
- nejkvalitnější vícevrstvé živičné kryty- těžké – největší dopravní namáhání – zavřené úpravy
- kamenná drť, písek, kamenná močka (filer ) a asfalt
- výroba v obalovně a kladou se jako živičné koberce

litý asfalt
- velmi těžké doprav namáhání
- také chodníky, nástupiště, vozovky na mostech
tl vrstvy 20-40mm
provařená směs kamenné moučky a asfaltu ( asfalt mastix )
- za horka ve spec kotlích nebo vanách, potom kladení – spec finišer, ručně + dřev hladítko+ posyp jemnou drtí, zaválcování lehkým ručním válcem, přebytek se smete


cementové vozovky z cementového betonu:

- nejvíce dálnice
- dokonalé rovný , bezprašný a drsný povrch
- dlouhá životnost
- velká odolnost proti účinkům dopravy, povětrnostním vlivům a posypu
- dobře viditelné v noci
- poměrně malé udržovací náklady
- domácí suroviny
- komplexní mechanizace
- nevýhody:

-obtížně se opravují
- vyžadují spáry pro snížení vzniku trhlinek při smršťování betonu

- beton směs v ústřední betonárně- speciální silniční cementy- malá smrštitelnost, lepší odolnostproti otěru a povětrnostním vlivům, lepší pevnost v tahu za ohybu ( portlandské a struskoportlandské, dnes+ přísady = zpomalení tuhnutí a tvrdnutí, zlepšení zpracovatelnosti )

Betonáž krytu vozovky:
- kryt se klade na podklad finišerem, pokud na podklad ze stmeleného nebo nestmeleného kameniva + vrstva živičného koberce 20-40mm = vyrovnání a zabránění unikání vody betonu při hydrataci
- používá se : betonáž do bočnic a bezbočnicová betonáž


P:min








výkon až 1000m krytu za den
-    montáž, demontáž a přenášení bočnic  
         
- hladký povrch se příčně zdrsňuje ocel nebo silikonovými kartáči nebo po zatvrdnutí rýhováním
- zlepši se přilnavost pneumatik (smyk) ale zvýší se hlučnost- protihluková opatření kolem

Spáry v cem krytech

- důležitá součást kce beton vozovek
- pracovní – procházejí celou tl beton desky = prostorové
-  příčné – vznikají při ukončení práce finišeru

- podélné – podle šířka finišeru ( dnes většinou ne )
- řezání smršťovacích spar podélné i příčné ( 4-7m ), beton dostatečně pevný, aby se nevylamovala zrna, ale nevytvářely trhlinky 8-12hod po zhotovení
- speciální diamantové kotouče š. 2-6mm do 1/3-1/4 tl krytu = jalové spáry = oslabení a pod ním vzniká řízená trhlina


kryty z vyztuženého betonu:


- vyztužené betonářskou ocelí – zamezení trhlinek, zvýšení únosnosti
- vyšší životnost, menší náklady na údržbu
- pokusně také z předpjatého betonu
- také se používá rozptýlená výztuž – mikrovýztuž ( ocel nebo skleněná vlákna ○0,14-0,4mm, dl 6-80mm, do betonu přimícháním i  do asfaltu )


- pro zpevnění staveništních, polních, lesních cest, skladovacích ploch…..se používají ŽB desky – silniční panely 1000x3000 tl 150-250mm, mají montážní háky a ukládají se na štěrkové lože tl 100mm po sejmutí ornice
- sklon 1,5% ve vrstvě štěrku
- spáry se vyplní jemným pískem nebo živičnou zálivkou



dlážděné vozovky:

- kryt=dlažba z kostek z přírodního nebo umělého kamene
- nejstarší druhy vozovek – dnes velmi namáhané úseky městských komunikací ( zastávky MHD – brzdění a rozjíždění ) a reprezentační plochy KB blok
+ velká trvanlivost, odolnost proti povětrnostním vlivům, dostatečně drsné ???, rozebiratelné
- značná pracnost, malá mechanizace, hlučnost – odstraňuje se zalitím spár – vyčištění do 1/3
-podle velikosti se dělí:
*velké = krychle nebo kvádry 160/160 až 160/300 – městské komunikace
*drobné = krychle 80-120 – silnice a městské komunikace
**mozaikové = krychle 40-60 – pro dlažbu chodníků

*přírodní, dobře štípatelné, houževnaté, s malou obrusností horniny –jemnozrná žula
*i z tvrdých vápenců, mramorů různých barev

- dlažba se vsazuje do pískového lože tl 30-100mm – písek říční nebo kopaný s hlinitými nebo jílovitými příměsemi
- spáry se vyplňují hlinitým pískem s jílem – lépe váže
- z velkých kostek = řádková dlažba



- z drobných kostek = proužková




          úhlopříčná




vějířovitá





vlnková


- dlažba vyžaduje na bocích opěru – ukončení obrubníky, krajníky, obrubníkové kostky ( kámen nebo beton ) do beton lože



· Městské komunikace


- patří do kategorie místních komunikací
- jsou to silniční komunikace v sídelních útvarech a zahrnují 4 funkční třídy komunikací

rychlostní komunikace – autodráhové, průjezdní, ve velkých městech jako průjezd nebo okruh pro rychlá motorová vozidla v soustředných proudech značné intenzity
sběrné komunikace – připojení tepnové – městské třídy, přivádějí dopravu z jednotlivých sídlišť k rychlostním komunikacím, vytvářejí městské a obchodní třídy
obslužné komunikace – spojovací a přístupové, doplňují a zpřístupňují rychlostní a sběrné, a zpřístupňují určité objekty nebo území
nemotoristické komunikace – jsou vyhrazeny cyklistům a pěším, zahrnují chodníky, stezky pro pěší nebo cyklisty, podchody, průchody

- hlavní urbanistický návrh musí respektovat uspořádání všech komunikací ( rychlostní, ….) , pozor péče o životní prostředí ( hluk, oslňování )


Všeobecné zásady řešení místních komunikací

- projekt: - vychází z návrhu celého území
                - respektuje kce
                - zajišťuje vazbu na silniční síť a jiné druhy dopravy
- uptňovat zásady oddělování:

- motorového ruchu od nemotorového, pěší a cyklisté
- hromadné dopravy od dopravy  individuální
- dopravního ruchu různých  intenzit
- rychlého průběžného ruchu od pomalého místního obslužného významu

- podílí se různé druhy dopravy:

- MHD, individuální, motorová, pěší, cyklisté
- dále návrh ovlivní zastávky MHD, parkující vozidla, časté křižovatky, přechody pro chodce


Ulice a městské třídy

- ulice = obestavěné komunikace – vozidlům = vozovkám




      - chodcům = chodníky
- je po stranách omezena pomyslnými uličními čarami
- domy se stavějí do čáry zastavění – hladká fasáda domu
- uliční čára a čára zastavění splývají pokud není před domem zahrádka s oplocením
- moderní městské komunikace ( obchodní třídy š 40-100m )
- směrově rozdělené i nerozdělené
- rychlé oddělené od pomalých
- v dělícím páse zeleň
- tramvaj má vlastní těleso
- vedle vozovek zastavovací a parkovací pruhy
- nejvýhodnější – živičné kryty –opravy – omývání
- betonové se obtížně rozpojují
- šířka jízdního pruhu 3-3,75m – nová výstavba
- nelze v historických jádrech měst – jednosměrné nebo zásobování – vyloučení dopravy = zony pro pěší
- ve velkých městech budování velkých okruhů a radiál, křižování úrovňové i mimoúrovňové , ve městech s více jak 1 milion obyvatel – další dopravní úroveň
- parkoviště otevřená nebo uzavřená, vícepodlažní i podzemní, parkovací budovy

- v Praze Základní komunikační Systém (ZáKoS)


+ vnitřní okruh- městská komunikační síť


+ vnější okruh (po obvodu)


+ propojují radiály, silnice a dálnice do města


+ záchytná parkoviště blízko MHD a metra

 Podzemní vedení v komunikacích

- technická vybavení- podzemní a nadzemní vedení (KVP- Kanalizace, Voda, Plyn, El., Teplo, telekomunikace- 

   kabelová tel.)

Inženýrské sítě

a) podle územní působnosti

+ dálkové- zpravidla celostátního významu- nemusí mít k sídelnímu útvaru vazbu (dálkový plynovod,

               ropovod)


+ místní- zásobují sídelní útvary

b) podle účelu- na el. silová vedení, sdělovací vedení, KV, plyn- VTL, STL, NTL, horkovody, teplovody

c) podle způsobu uložení- podzemní
- samostatně






- v kolektorech




    - nadzemní
- Prostorové uspořádání  vedení technického vybavení v obytných zónách SÚ(Sídelních Útvarů).

- Nové dle normy ČSN 73 6005- pozor na stávající sítě- zaměření- vypípání





 - stabilita budov





 - stromy





 - nenarušení hladiny spodní vody





 - minimální krytí

- v chodníku: místní spotřební vedení- V, P, teplovody, El. telekomunikace

- v komunikaci: plyn(STL,VTL), hlavní řády K, V



z normy

- budování v předstihu (mimo plyn, telekomunikace)

- bezpečnost- poučení před zahájením prací

kolektory

- sdružené srazy podzemních vedení- osvětlení, větrání, signalizace, požární úseky, objekty vstupu do velí

- ve starých městech protlaky, kruhový průřez

chodníky
- jednostranný, nebo oboustranný přidružený pás převyšující vozovku 0,15m

- obrubník 

- pěší zóna bez převýšení- plná čára- jiné oddělení

- nejmenší šířka 1,25m + 0,75 podle proudu chodců

- pískové (bosý)- provizorní úprava- naválcovaná vrstva hlinitého písku= prašný a blátivý

- dlážděné- viz minule

- živičné

- betonové- tam, kde se nepředpokládají výkopy

· Křižovatky

- na silnicích úrovňové, mimoúrovňové

- na dálnicích zásadně mimoúrovňové

Úrovňové křižovatky

- komunikace se protínají nebo stýkají v 1 úrovni

- zahrnuje: vjezdy, vnitřní část, výjezdy

   vjezdy tak, aby se vozidla mohla řadit podle směru jízdy

   JÍZDNÍ PRUHY se mění na pruhy ŘADÍCÍ- šířka má odpovídat jízdním pruhům (3,5m), může být 2,75m

- podle intenzity dopravy se na dvoupruhových přidává další pruh pro levé odbočení i další pruh pro pravé odbočení   

- na hranici před odbočením přechod pro chodce šířky min.3m

- dobrý rozhled, světelná signalizace, vodorovné a svislé dopravní značení

- křížení silnice se železnicí- už jen u silnic doplňkové sítě- přímé úseky- zajištěný rozhled

Mimoúrovňové křižovatky

- komunikace se křižují v různých výškových úrovních

- bez vzájemného propojení, prosté křížení

- s propojením mimoúrovňových křižovatek

- rozmístění dle dopr. důležitosti prostorového uspořádání, začlenění do krajiny, zábor Zemědělského Půdního

  Fondu (ZPF) a Lesního Půdního Fondu(LPF)

- stavební náklady


Přípojková trubkovitá






Přípojková srdcovitá


Rozvětvovací trojúhelníková




Úplná čtyřlístková

- všechna křížení s dálnici a měst. rychlostními komunikacemi zásadně mimoúrovňová

- na D – odbočovací pruh=zpomalovací úsek snížení rychlosti 30-60km/h

- pro nájezd na D-připojovací pruh = zrychlovací úsek-plynulé zařazení
- nájezdy se řeší rampami=násyp nebo kce

· Vybavení silniční komunikace 

- nejvíce D a S1 třídy

Bezpečnostní zařízení:
- zvyšuje bezpečnost a plynulost

Záchytná:

· brání vyjetí vozidla z vymezeného dopravního pásu

· brání vstupu chodců do jízdních pásů

Vodící

· usnadňují postřehnutí směrového průběhu a šířkového uspořádání

· vodící proužky, směrové sloupky

Svodidlo

· sloupy a vodor svodnice ( horní hrana +0,75m )

· na vnější hraně směrového oblouku

· podél vodotečí

· na násypu

· výška víc jak 3m

· na rampách mimoúrovňových křižovatek

=konec se spouští do terénu

Zábradlí

· schálených typů-na mostech

                                -lávkách pro pěší

=ukončují chodník = sloupky+ 2 madla(horní 1-1,1m nad chodníkem)

Vodící proužek

· viz minule

Směrový sloupek

· v nezpevněné krajnici nebo dělícím páse v přímém směru oboustranně po 50m , ve směrovém oblouku miň

· výška 1,05m

· černý šikmý pruh ve směru jízdy, vpravo 2 oranžové odrazky, vlevo bílá

· na svodidlech zkrácené, lehko rozebiratelné, odnímatelné pro údržbu

Překážky

· světelné majáčky, dopravní kužele

· bezpečnost doplňují světelná signalizační zařízení, zrcadla pro rozhled

Dopravní značení

- dopravní značky 

a)svislé

b)vodorovné

ad a)
· na sloupky v nezpevněné krajnici

· rozměrné orientační tabule i mimo zemní těleso

· na portále nad komunikací

· vnitřní osvětlení nebo reflexní úprava

ad b)
· žluté, u nás bílé

· barva

· nálepky

· zapuštěné do krytu vozovky

· také reflexní úprava

· odolnost proti obrusu, povětrnostním vlivům, co nejrychlejší provedení

Další vybavení silničních komunikací

telefonní hlásky
· na D do nezpevněné krajnice po 2km, spojení-dalniční správu a dálniční policii

staničení 

· udává vzdálenost po 100km

· na D do dělících pásů-čitelné z obou směrů

· na S na nezpevněné krajnici(už ne tradiční kamenné staničníky, ale vyjímatelné do beton bloků)

mezníky

· označení pozemkové hranice silniční komunikace do lomových bodů hranic silničních pozemků

- na D se osvětlují jen velké křižovatky- napojení přivaděče z velkých měst-vlastní kabelové vedení ve středním dělícím pásu

- v místech přecházení polní a lesní zvěře – ochranné ploty
- nově biokoridory

- ve skalních zářezech ochrana proti padajícím kamenům, protihluková opatření viz dříve

· Přidružená dopravní zařízení
=zlepšení úrovně cestování-mimo korunu komunikace

odpočivky

· malé 8-12km

· velké 30-50km

· krajinářsky vhodné místo s bohatou zelení, stín, voda

· vybavení-lavičky,přístřešky, koše na odpadky, WC, na velkých kiosky, bufety

· odpočivky s parkovištěm v blízkosti rekreačních prostor, koupališt a turistických objektů

· autobusové zastávky-na D a RS mimo korunu komunikace spojené např s motelem

· do vašší vybavenosti patří čerpací stanice, opravny, motely, motoresty

· Správa a údržba SK
· společné označení  silniční správní orgány =všechny orgány státní správy působí v oblasti pozemních komunikací

· investor silničních staveb-regionální správy, ministerstvo dopravy

· správa a údržba-bývalé SUS=správa a údržba silnic v okresech

· investor a správce místních komunikací-obecní úřady

· u dálnic investor-ministerstvo dopravy ČR , přímý investor ředitelství dálnic

· po 50km Střediska správy a údržby dálnic spolu s oddílem dálniční policie

Údržba SK
· evidence o stavu spravované sítě-systém prohlídek-běžné, hlavní, mimořádné

· urychlení odstranění vzniklých poruch

· preventivní údržba-předcházení poruchám

- prodloužení životnosti

· běžná (preventivní ) údržba-údržba zemního tělesa, úprava a čištění příkopů, rigolů, objektů v silničním tělese, vysprávky na vozovkách, ůdržba bezpeč zařízení

· souvislá údržba

· při poruchách většího rozsahu, udržovací nátěry živičných vozovek, kladení jednovrstvých živičných koberců, osazení bezpeč zařízení, budování malých odpočivek, zpavňování krajnic….
· Zimní údržba

· Organizační příprava na zimní období k zajištění sjízdnosti
· Sjízdnost se zajištuje min v 1 jízdním pruhu 3m šířky
· Preventivní posyp před náledím, likvidační posyp chemický, písčitý, směsný při náledí a nízké vrstvě sněhu, shrnovací pluhy, odstraňování sněhové frézy a preventivní před závějemi, stavění zásněžek
· Pořadí údržby podle intenzity dopravy a významu komunikace
· Posyp působí negativně na život prostředí komunikace a její zařízení-sůl=odumírání stromů a keřů
· Prosakování do spodních vrstev-znečištění spodních vod
· Slaná voda snižuje únosnost zeminy a negativně působí na kovové části vozidel
· Nové metody-náhrada soli ivertními materiály
· Údržba dálnic

· Ve střediscích správy a údržby dálnic –četa pro údržbu vozovek





                  příslušenství dálnice

vegetace

objektů

telekomunikací

vodor značení

zimní údržbu

- čištění komunikací
· účelem je odstranění znečištění zhoršující bezpečnost provozu, hygienu, estetický vzhled a zhoršení ŽP

· běžné čištění.pravidelně

· mimořádné

nadměrné znečištění po živelné pohromě

zeměděl kampani

větší množství spadaného listí

znečištění olejem a naftou

mimořádná akce

stavební práce

· ve městech podniky zřízené OÚ(obecní úřad)

· znečištovatelé-stroje musí vyjíždět ze staveniště očištěné, průběžný úklid znečištěných vozovek

ŽELEZNIČNÍ STAVBY

· vše co souvisí s dopravou osob, zvířat, věcí, materiálů=přepravní potřeby

· podle zákonu o drahách:železnice

tramvajové dráhy

trolejové dráhy

lanové dráhy (mimo lanových vleků)

· podle účelu:celostátní-všeobecné přepravní potřeby

vlečky-potřeby podniku

městské dráhy-obyvatelé měst(tramvajové, trolejové, rychlodráhy, metro)

se zvláštním určením-nezařazují se do celostátních drah-místní potřeby.lesní, důlní

· podle rozchodu:normální-rozchod 1435mm

   úzkorozchodné-menší než 1435mm(Jindřichův Hradec)

                       polní, lesní, důlní –normalizovaný rozchod 1000-750mm

· podle trakce(pohonu):parní

      elektrické

       motorové

· podle provedení vodící dráhy:adhézní (tření při válení kola po kolejích)

      ozubnicové

· Názvosloví
KOLEJ- 2 kolejnice upevněné na pražcích

ROZCHOD- vzdálenost kolejnic od sebe

KOLEJNICOVÝ PÁS- za sebou upevněné kolejnice

ŽELEZNIČNÍ TRAŤ- jedna nebo více kolejí včetně všech zařízení

ŠIRÁ TRAŤ- trať mezi vjezdovými návěstidly dvou stanic

DRÁŽNÍ POZEMEK- vyznačené mezníky- bezpečný provoz

ŽELEZNIČNÍ SPODEK- kce zemního tělesa- výkop, násyp, odřez, odvodnění- příkopy, trativody; 


objekty v zemním tělese- zdi, propustky, mosty, tunely,nástupiště, rampy, další vybavení tratí a stanic

ŽELEZNIČNÍ SVRŠEK- nosná a vodící dráha pro železniční vozidla

ZHLAVÍ- rozvětvení kolejí pomocí výhybek

NÁMEZNÍK- vodorovný trámec mezi sbíhajícími kolejemi; vymezuje obsazení koleje

TRAŤOVÝ ODPOR- souhrn odporů proti tažné síle- závisí na sklonových a směrových poměrech trati

JÍZDNÍ ODPOR- proti tažné síle + tření v ložiskách, tření kola po kolejnici a odpor prostředí

NÁVĚSTNÍ A DOPRAVNÍ PŘEDPISY- ustanovení, podle kterých se řídí provoz na trati a ve stanici

TRAŤOVÉ HOSPODÁŘSTVÍ- pečuje o řádný provoz, traťové dištance

· Předpisy pro navrhování, stbu a provoz železnic

- zákon o drahách- sb. zákonů

- české normy

- oborové normy

· Geometrické uspořádání koleje

- v oborové normě

- z normálního rozchodu na celostátních drahách a vlečkách

- zásady příčného, výškového, směrového a sklonového uspořádání koleje= klidná a bezpečná jízda

- kontrola při výstavbě a za provozu

- rozchod koleje- měří se 14mm od temene kolejnice- 1435

- vzájemná výšková poloha kolejnicových pásů

- převýšení koleje- v přímé jsou temena kolejnice ve stejné výšce

- ve směrovém oblouku se převyšuje vnější kolejnicový pás (max. 150mm)

- vzestupnice (sestupnice)- přímka o jednotném sklonu- viz. komunikace

· směrové poměry

- směrové vedení trasy- půdorysný průmět- osa je složena z úseků přímých a obloukových- přímé, co nejdelší

- směrový oblouk- co nejvěrší R (pro rychlost 120kmh-1 s nejnižším převýšením 800m a bez převýšení 3,6km) 

- přechodnice- mezi tratí v přímé a oblouku- ubická parabola

- délka přechodnice= délce vzestupnice

· sklonové poměry

- výškové vedení trasy- niveleta- úseky vodorovné stoupající, klesající- %   promile

- zajištění polohy koleje- předepsaná směrová a výšková poloha koleje se zajišťuje pevnými značkami osazenými 

  2,6- 3m (betonový sloupek se zabetonovaným ocelovým úhelníkem, na kterém je směrová a výšková ryska)

- začátek přechodnice, oblouku doplněn o symbol ZP, ZO, KP, KO (zač., kon. oblouku, přechodnice)- evidence na

  traťové dištanci 

· železniční spodek

- slouží k uložení kce železničního svršku- tvary- vzorové listy a předpisy ČD

- při stbě, opravách a údržbě a rekci dát pozor na únosnost pláně pod kolejovým lože

- sanace chem. stabilizací, geotextilie

- odvodnění- důležité- střechový tvar v příčném řezu

· drobné kolejivo a upevňovadla

· podkladnice

· svěrky

· spojky

· sklon 1:20

· vrtule, svěrkové a svorkové šrouby, podložky a vložky

· Kolejové lože

· kolejová pole se kladou na zhutněnou vrstvu štěrku – pražcové podloží
· na méně únosné zemní plány podsyp ze štěrkopísku, chemické stabilizace, geotextilie

· kolejnicové lože – viz str. 49a, drcené ostrohranné kamenivo z hornin houževnatých pevných, nenásakavých a odolných proti povětrnostním vlivům – žula, čedič, diabas, vysokopecní struska

· Bezstyková kolej

· styk kolejí – nejvíce namáhavé místo

  

      - náklady na zhotovení a údržbu

- zvyšuje opotřebení vozidel

- způsobuje neklidnost a hlučnost jízdy

· odstranění – prodloužení délky kolejí 

· bezstyková kolej – nové soustavy na rozponavých a žebrových podkladnicích, kolej nedilatuje, roste v ní  napětí – v tlaku – léto

                 - v tahu – zima

· svařuje se z kolejnic v trati – ukončení stykem s normální dilatační sparou

· Výhybky a kolejová rozvětvení 

· kontrola stavu železničního svršku
· traťový dělník – obchůzkář

· pravidelné prohlídky – trať a okolí

· mistr – úpravčí trati

· okrskový traťmistr

· kontrolní jízdy pracovníků TD (traťové dištance)

· - lokomotiva

· - drezína

· Základy dopravy a přepravy

· dopravny – místo pro řízení sledu a křižování vlaku – stanice

  - vyhýbky

  - hradba

· zastávka – nemá kolejové rozvětvení – přeprava cestujících, zavazadel a spěšné

· vybavení – nástupiště,  čekárna, sociální zařízení, služební místnost, prodejna jízdenek (dnes už ne)

· u dvoukolejových tratí – podchody, lávky

· výhybna – má kolejové rozvětvení – křižování a předjíždění vlaků

· nákladiště – místo na širé trati, kde odbočuje z tratě kolej, která je určena k vyhledávání a nakládání vozových zásilek třeba jen k sezamním využitím ( řepná kampaň, odbočka do vojenského prostoru)

Železiční stanice – nejdůležitější dopravna

· podle polohy - výchozí ( koncové) – trať začíná nebo končí ( Praha – Masarykovo náměstí)

-mezilehlé – leží na průběžné trati ( Havířov)

-přípojné a odbočné – připojuje se další trať

- křižovatkové – křižují se 2 trati ( Česká Třebová)

- uzlové – křižuje a odbočuje více než 2 trati 

· ve stanicích- cestující

- nástup, výstup, přestup

- zboží – skládán, vykládání, překládání

- sestavují se a rozpouštějí vlaky

· počet a délka kolejí podle přepravních úkonů

· nejjednodušší – mezilehlá na 2 kolejné trati

     - 2 koleje průjezdné a 2 koleje předjížděcí popř. skladištní, nakládací, vykládací

· nástupiště – betonová v úrovni schodů, přístřešky

· výpravní budovy – co nejkratší cesta cestujících

· skladiště a zvýšená skládka – podej a výdej kusového zboží, zvýšená rampa 1,12m nad terénem – podlaha vagónu

· volná skládka – jen zpevněná podél kolejí – uhlí, štěrk

· kontejnerová skladiště a překladiště

· skladiště, skládky tvoří nákladový – komerční obvod stanice napojený na silniční komunikaci

· Vlakové železniční stanice
· třídění zátěže 

· tvorba vlaků do dalších vlakových stanic

· železniční uzly – hlavní trati se křižují nebo rozvětvují ( Praha, Brno, Česká Třebová )

· úplné oddělení osobní dopravy od nákladní 

· osobní nádraží zastávkového typu – sestava a rozpouštění mimo – odstavná nádraží 

· nákladní doprava po obvodu města – třídící nádraží

· samostatné nákladové nádraží – mechanizace, skládky, rampy,…..

· vozová a lokomotivní depa – zajišťují provozu schopnost, ošetření a opravy

· opravny železničních vozidel – opravy, údržba, renovace osobních a nákladních lokomotiv

· Sdělovací a zabezpečovací zařízení
· pro zabezpečení dopravy, předávání zpráv, stanice vybaveny sdělovacím zařízením

· telegraf

· železniční rozhlas

· dálnopis

· průmyslová televize

· mobilní zařízení

· rozdělení – traťové – bezpečná jízda vlaku za sebou

          - staniční – příprava vlakových a posunovacích čet ( zamezení vjezdu vlaku na obsazenou kolej )

          - vlakové – přenáší návěští na lokomotivu

                            - kontroluje činnost strojvedoucího ( mikrospánek ), přehlédnutí návěští – mlha

· využití výpočetní techniky

vlečky – neveřejní normálně rozchodná trať, spojuje různé závody, doly, elektrárny, sklady železničních sítí – 

umožňuje přepravu vozových zásilek

· uživatel = VLEČKAŘ

· vlečka musí ústit do staničního zhlaví – ODEVZDÁVÁCÍ KOLEJ

· svoje lokomotivy a zaměstnanci – když moc vleček

          -  ČD když málo – na náklad vlečkaře

· Stavba a rekce tratí, zdržba a opravy koleje
· železniční trať je u nás dobudována, jen opravy, ale obchody železničních uzlů a přeložky kvůli výstavbě

stavba trati

· želez. Spodek jako u komunikací (viz stavba zemního tělesa), po dokončení zemních prací stavba vlastní 

koleje – podstatní část – speciální mechanizace – přesný slet

       .    pražcové podloží 

       .    smontované kolejové pole

       .    doplnění kolejového lože štěrkem – výsypné vozy

       .    podbití –automatické podbíječky – směr a výška-po převzetí -  dosypání štěrkem do úrovně horní hrany pražců + urovnání tvaru (okraje)

      rekonstrukce trati 

· vliv intenzity dopravy, velikost zátěže, povětrnostní vlivy…...

· poruchy, které nelze odstranit běžnou údržbou 

. souvislé propracování kolejí – geometrická oprava polohy koleje, svrškový materiál se vyměňuje v 

  nejnutnějším rozsahu

. střední opravy – výměna všech poškozených a opotřebovaných součástí, úprava geometrické polohy koleje,

  pročištění a doplnění kolejového lože 

      . obnovy kolejí – nejvyšší forma opravy – výměna výměna všech součástí svršku, pročištění a doplnění 

        štěrkového lože, úprava geometrické polohy koleje, někdy i sanace pláně železničního spodku

        předem stanovené technologické postupy  

· městské dráhy 
· hromadnou dopravu (MHD) ve velkých městech a v městských aglomeracích zajišťují dopravní prostředky:

.  kolejové (tramvaje, rychlodráhy, metro)

      .  nekolejové (autobusy, trolejbusy)

· základní podmínky pro stavbu technologických a pracovních zařízení a jejich provoz  stanoví „ pravidla

technického provozu městských drah“

· tratě tramvají vedou zpravidla vozovkou ulice, jen v širokých městských třídách mají vlastní těleso

· normální rozchod 1435 mm ( Liberec 1000 mm )

· vzdálenost os kolejí 3000 mm, když sloup uprostřed veřej. Osvětlení 4000 mm

· směrové oblouky co největší min 20 m

· u novostaveb před a za obloukem přechodnice

· max podélný sklon 70‰ (staré 90‰)

· pro bezpečnost zachovat – PRŮJEZDNÝ PRŮŘEZ

· po tramvajové trati žlábkové kolejnice,styk svařen, dříve vzpěra mezi kolejnicemi, dnes jako české dráhy,

při větší intenzitě ŽB prefabrikáty na podklad z živičného koberce

      +    rychlost podkládky, poměrně lehká kce panelů, nevyžaduje přeložky inženýrských sítí pod tramvaj. koleji,

            snadná výměna kolejnic bez manipulace s panely, vysoká mechanizace prací, vyšší životnost na společných

            pruzích s městskou autobusovou dopravu, snížení celkových nákladů

· spáry mezi panely se zabijí asfaltem, zbytek zádlaždí + živice – zatře se = zamezení pronikání vody do  

· podloží – zdrsnění panelů živičným nátěrem

· metro – trasa C – krátké dřev. pražce zabeton.

                -  trasa AB – přímé pružné uložení kolejnic na podkladnici, na beton. Podklad bez pražců

                                                   MOSTNÍ STAVBY

· jsou stavební díla, která slouží k překonání terénních překážek (řeka, údolí), ke křižování (silnice, železnice, 

      pěší, …..), vedení inženýrských sítí (potrubí)…… 

· dělí se podle různých hledisek:

a) podle účelu, ke kterému slouží 

- prostor nad mostem – silniční, dálniční, železniční, pěší, potrubní

           -  prostor pod mostem – křižovatkové, estagádové

b) podle materiálu – dřevěné, kamenné, cihelné, ocelové, beton, kombinované

c) podle statického působení hl. nosné kce – deskové, trámové (prosté nebo spojité), rámové, obloukové,

klenbové, visuté, zavěšené

d) podle způsobu stavby – monol. , prefa (mont.)

e) podle polohy mostovky – s mostovkou horní, dolní, mezilehlou 

f) podle světlosti mostního otvoru – propustky se světlostí do 2 m2, mosty se světlostí  nad 2 m2
Názvosloví


.   délka přemístění = vodor. Vzdálenost líců krajních podpor


.   mostní pole = část mostu mezi 2 sousedními podpěrami


.   rozpětí pole = vzdálenost os uložení nosné kce (např. ložisek)


.   světlost pole = vzdálenost mezi 2 líci podpěr


.   spodní stavba mostu = souhrný název pro mostní podpěry a základy


.   základny = jsou pod úrovní terénu nebo dna vodoteče a přenášejí zatížení  z podpěr do zemního podkladu, 

                na základech jsou vybudovány KRAJNÍ nebo MEZILEHLÉ pilíře


.   nosné kce mostu = se skládá z hl. nosné kce, mostovky, ztuření, ložisek, mostních závěrů


.   mostní svršek = vozovka u dálnič. a silnič. mostů, kolej u žel. mostů


.   mostovka = podklad pro mostní svršek, z kterého se zatížení přenáší přes mostovku na hl. nosnou kce

                a přes ložiska na podpory mostu


.   mostní ztužení = součást nosné kce, zajišťuje prostorovou tuhost mostu (vítr, brzdné síly)


.   mostní vybavení = doplňuje mostní kce – zábradlí, odvodnění, osvětlení, revizní zařízení pro prohlídky

                a údržbu


.   mostní závěr = umožňuje dilataci jednotlivých fólií


.   volná šířka mostu = kolmá vzdálenost mezi zábradlím


.   stavební výška mostu = rozdíl mezi niveletou komunikací a nejvyšším pevným bodem nebo hranou na

                kci mostu


.   kční výška mostu = svislá vzdálenost mezi spodním a horním lícem nosné kce

                                                                                               -  u trámových nebo deskových = konstantní

                                                                                        -   u obloukových nebo s náběhy = proměnná


.   lávka = mostní objekt pro pěší nebo rivizní účely


.   estakáda = mostní kce vedená záměrně ve 2. dopravní výšce


.   viadukt = mostní kce o více polích nahrazuje vysoký násep = úprava


mostní provizoria
           -  mostní rozebíratelná skládací souprava (most k dočasnému použití)

prostorová úprava mostů
· projektování dle české normy

· hlavní požadavek – co nejmenší rozdíl mezi příčným řezem komunikace na mostě a komunikací mimo

most

· zachování průjezdného průřezu (výška, šířka, na mostě i pod mostem)

· výška průjezdného průřezu nad vozovkou u dálničních a silničních mostů (volná výška mostu) podle 

třídy silniční komunikace (4,5 – 5,2 m)

· když na silnici nejsou chodníky, nejsou ani na mostě, někdy je nutné je zřídit

· u žel. mostů normalizovaný průřez CD

· při navrhování hlavní nosné kce kromě druhu materiálu a prostorového uspořádání estetický vzhled,

architektura města, začlenění do volné krajiny


podepření a uložení mostu
· podpory tvoří spodní část mostu


prozatimní mosty – nejjednodušší podpora 1 – pobřežní práh, na něm 2 dřevěná nebo ocel. Nosníky

· jako mezilehlá podpěra – BÁRKA (1 nebo více řad zaberaněných pilot ukončení vodorovným trámem

STAVIVEM + vyztužení  KLEŠTINAMI a ZÁVĚTRÁVÁNÍM

· když stojí BÁRKA ve vodě – chráníme proti podmílání kameny

· u definitivních mostů podpory z kamenu nebo betonu

· krajní podpěry navíc namáhají šikmým tlakem zeminy příjezdové komunikace

· svahy ukončeny SVAHOVÝMÍ KŘÍDLY nebo zemními kužely

· průřez pilíře je dán umístěním:

. na suchu libovolný vliv technologie a vzhledu

. ve vodě tvar, aby voda nevířila a víry nepodemílaly základy, dříve pilíře CELESTVÉ, dnes

 ĆLENĚNÉ – lepší rozhled, kamenné nahradily betonové monolitické nebo montované, horní

 část podpor upraveny jako úložné práhy, na nich ložiska

· u visatých a závěsných mostů pilíře prodlouženy nad vozovku – mostní věže = pilony

· ložiska – přenášejí zatížení z hlavní nosné kce na podpěry

. pevná – jen pootočení

. pohyblivá – pootočení a volný posun – délkové změny konstrukce

· druh závisí od zatížení a rozpětí

· při malém rozpětí a 1 poli bez ložisek, kce na podpěrách a plechu nebo lepence

· pro střední a velká rozpětí ocelová ložiska různé kce

· do 50 m – pryžová ( hranoly z tvrzené pryže – za vulkanizovaný plech) – humí i dynamické účinky

· pro velké rozpětí všesměrně pohyblivá – hrncová

· pryžové ložisko uložené v ocelové nádobě, uložené na kluzné ploše z plastu (neoprén)

· kromě ložisek i klouby někdy dočasné po usazení a deformaci mostu se zabetonují

· u mostů větších rozpětí se vytvářejí diktační spáry

· dilatační závěry – provedeny tak, aby zabránily pronikání vody do kce mostu a zajistily nehlučný přejezd

Dřevěné mosty a lávky

· nejstarší, snadná opracovatelnost a dostupnost, snadné spojování – dnes nahrazeny bet. a ocel. – pouze 

provizorné a dočasné stavby

     Mosty z cem. betonu

· velmi výhodný materiál, vysoká pevnost v tlaku, tvarovatelný libovolně, min údržba a domácí suroviny

· značná hmot. a pracnost (mokré procesy)

· všechny druhy betonu, prostý na spodní stavbu, ŽB na nosné kce malých mostů a předpjatý na mosty 

velkých rozpětí

     ŽB

     a) deskové   b) trámové   c) rámové   d) obloukové

     ad a) malé rozpětí, celé desky, do 20 m desky duté, prosté nebo spojité

     ad b) nosníky v horní části spojené deskou, po určité vzdálenosti příčná ztužidla – když plné – žebravé

    - pro větší rozpětí – duté,












       komůrkové

ad c) hla. nos. Kce – tuhé spojení s podporami – rámové spojky

ad d) s horní mostovkou – vetknuté nebo 2 hlobové, zaboření do skalnatého svahu, v rovinatém terénu oblouky

         s dolní mostovkou

Mosty z předpjatého bet.
· prefa, zmenšení pracností na stavbě, kvalita, rychlost

· pro brámové mosty – dodatečně předpjaté nosníky – prosté nebo spojité

· ukládání jeřábem nebo pomocným montážním mostem

                                   STR 64,65

Podzemní stavby
· je stavební dílo, jehož užitný prostor je trvale pod zemí a je kryto nadložím

· tunel – je línicvá podzemní stavba o světlé průřezové ploše  ( 16 m(
· štola - ( 16 m (
· tunelování  - souhrn prací spojených s výstavbou podzem. Staveb ražením

· ražení – práce spojené s rubáním pod zemí, včetně dočasného (provizorního) zaještění – vystrojení výrubu

· výrub – prostop v podzemí vzniklý rubáním, rubání – souhrn prací spojených s rozpojováním horniny

· rubanina – je rozpojená hornina

· vystrojení – je zařízení, které zajišťuje výrub x účinkům horninovým tlakům

· ostění – dočasné – kované = výstuž

    - dřevěné = výdřeva

· trvalé – monol. Beton nebo prefabrik. (dříve z kamene = obezdívka)

· hloubené podz. st. – budování v otevřené stav. jámy, pak zasypání

· přístropí – je výlom prostoru budoucí klenky

· opěří – výlom pro budoucí opery klenby   
· čelba – tříď = čelní stěna štoly nebo tunelu, kt. pokračuje výlom kupředu
· záběr – délka, o kterou postoupí výrub v 1 pracovním cyklu
· počva – dno podzemní stavby
· tyliin – ocellition žebravý segmentový prefabr. pro montáž ostění pro největší horninové tlaky
Rozdělení podle staveb
a) podle dispozičního uspořádání

b) podle účelu

c) podle způsobu výstavby

Dřevěné
materiál: hůldře, hranoly – dnes nahrazeny sbíjenými a lepenými plnostěnnými nebo příhradovými nosníky 

· stávajíc – chráněny jako památky

Kamenné, cihelné, z PB
· kámen dříve jako jediný materiál na budování trvalých mostů

· nosná kce – klenba vyzdívaná na dřevěné skruží z klenáků          , tvar polokruhový, regmentový, parabolický,eliptický, apod.

· na klenbě se vyzdí čelní zdivo a kce se vysype hubněným zdrypem

· kde nebylo dostatek kamene – cihla, později beton

Ocelové
· nejvhodnější kční materiál, vysoká pevnost v tahu i tlaku, vysoká únosnost

· materiál - válcované profily U, L, T tyče, trubky, plechy

· spojování – nýty, šrouby, svařování, lepení

· musí odolávat dynamickým účinkům od projíždějících vozidel, nahodilému zatížení, kt. je mnohonásobně

větší než stálé, únavě materiálu od opakovaného zatížení, působení koroze

· používá se ocel s vysokou pevností (legované, pokovování, snížení vlastní hmotnosti mostu), u těchto 

mostů je vysoká prafabrikace a ….

· vyšší náklady na údržbu – prohlídky, nátěry podle agresivity prostředí

Hlavní části ocelového mostu
. pro malé rozpětí – válcované I nosníky

. pro velké rozpětí – plnostěnné a příhradové nosníky

· plnostěnné – stajíné a horní a dolní pásnice někdy uzavřené

-     příhradové – horní a dolní pás spojený svislicemi a šikmými diagonálami                            , spojení

      styčníkovými plechy

· podle tvaru – přímopásové – horní a dolní pás rovnoběžný

       -  křivopásové – různý tvar

· pro větší rozpětí jsou hospodárnější než plnostěnné

Mostovka: horní, dolní, mezilehlá

· soustava příčníků a podélníků, na ní pro silniční mosty ŽB deska – nahrazuje se plnostěnnou plechovou 

silně vyztuženou deskou tl. až  22 mm = ORTOTROPNÍ DESKA

· někdy se využívá beton. deska jako část nosné kce mostu = dokonalé spojení a tuhé s nosnou kcí = MOST

OCELBETON. SPRAŽENÝ

· u železnice buď pražce přímo na podélnících nebo šťerkové lože na desce, prostor. Tuhost zajišťují 

ztužidla, zavětrování nejčastěji pod mostovkou

      -     trámové mosty – prosté nosníky – plnostěnné         , uzavřené, příhradové

· u širokých mostů větší počet nosníků v podélném směru – výhodné je spojení mezi sebou – roznesení 

zatížení – spolupůsobení = NOSNÍKOVÝ ROŠT

      Obloukové mosty s horní mostovkou pro hluboké údolí se skalnatým podložím – pevné opěry
· oblouk je do základů vetknuty, v rovině dole táhlo

· most u Žďákova rozpětí 335 m 

Visuté mosty
· hospodárné kce pro velká rozpětí, rekordní přes 1000 m

· hl. kce – páry vedené přes pilony zakotvené do pobřežních kotevních bloků

· dříve pásy z řetězu – řetězové mosty

· nyní lanové a kabelové splétané přímo na staveništi – drát průměr 5 mm, izolace a průměr až 1 m

· zavěšená mostovka – příhradový nebo plnostěnný rám – zajišťuje tuhost kce

umělý kámen





z více vrstev
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